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Merkblatt Erdwarmesonden

Erklarung zur SIA 384.6:2010

Zweck und Einfiihrung

Erdwdrmesonden sind eine sichere Energiequelle mit ganz-
jahrig konstantem und rel. hohem Temperaturniveau. Die
Technik ist weit verbreitet und wird zurzeit oft angewendet.
Leider werden oft wichtige Grundsatze nicht beachtet,
sodass es hin und wieder zu vermeidbaren Schaden kommt.
Der SIA hat die Norm 384/6:2010 erarbeitet. Sie ist mass-
gebend fur Planung, Ausfihrung und Betrieb von Erd-
warmesonden (EWS), die das Warmepotenzial des Unter-
grundes zu Heiz- und Kuhlzwecken von Gebauden nutzen.
Ziel ist es, die Anforderungen und Qualitatskriterien an das
Bauwerk und die Abgrenzung gegeniiber anderen Gewer-
ken zu regeln, um dem Bauherrn eine Uber die berechnete

Lebensdauer funktionierende Anlage tbergeben zu kénnen.

Die Tiefenabgrenzung der Norm wird mit 400 m unter Ter-
rain angenommen.

Ziel dieses Merkblatts ist die Information der Ausflihrenden
Uber die wichtigsten Punkte der Norm. Ausfihrliche und
detaillierte Informationen sind in der Norm nachzulesen.
Dieses Merkblatt ersetzt die Norm nicht. Verbindlich fur die
Ausfihrung ist die Norm.

Berechnung und Auslegung von Erdwarmesonden

Bisher sind die Erdwarmesonden in vielen Fallen mit einer
Warmeleistung von ca. 40 bis 50 W und einer Kihlleistung
von ca. 20 W ausgelegt worden. Neu gibt die SIA 384/6 die
Grundlage fur eine genauere Berechnung, die das Klima als
standortabhangiger Faktor, die geophysikalischen Parameter
und die Platzierung der Erdwarmesonden bertcksichtigt.
Kommende Warmepumpengenerationen werden wahr-
scheinlich eine hohere Effizienz aufweisen. Dies bedeutet,
dass bei gleicher Heizleistung eine héhere Kalteleistung er-
bracht wird und somit die Erdwdrmesonden starker belastet
werden. Bei der Dimensionierung des Erdwarmesonden-
kreislaufs sollte daher von zukiinftig deutlich besseren Leis-
tungsziffern der Warmepumpen ausgegangen werden.

Auf die Kalteleistung bezogen kann dies ca. 10 % betragen.
Bei Uberlastung muss entweder der Heizbedarf verringert
oder die Anzahl der Erdwarmesonden durch Einbau weiterer
Sonden erhoht werden. Durch den Einbau von langeren
Sonden kann dieses Problem schon vorzeitig geldst werden.
Die Temperaturdifferenz zwischen Ein- und Austritt des
Sondenkreislaufs am Verdampfer sollte 3—4°C betragen.



Aufbau des Erdwarmesondenkreislaufs

Aus Sicherheitsgrinden und zur Erleichterung von Service-
arbeiten muss die Erdwarmesonden-Anlage Absperrorgane,
eine separate Fill- und Spuleinrichtung, Entliftungen, ein
Uberdruckventil, einen Druckwéchter, ein Expansionsgeféss
und eine Umwadlzpumpe aufweisen.

An jeder Erdwarmesonde mussen Absperrorgane ange-
schlossen sein, so dass jede einzelne Erdwarmesonde am
Vor- und Ruicklauf unterbrochen werden kann.

Jede Erdwarmesonde muss, zur Vermeidung von Luftein-
schlUssen, separat gefullt und gespdlt werden kénnen.
Verdampfer und Warmepumpe mussen ebenfalls separat
gefullt werden kénnen.

Die vollstandige Entltftung des Erdwarmesondenkreislaufs
muss sichergestellt werden. Entltiftungesautomaten sollten
manuell abgesperrt werden kénnen.

Zur Uberwachung der Anlage muss ein Druckwéchter instal-
liert werden; damit kann die Dichtheit des Erdwarmesonden-
kreislaufs kontrolliert werden.

Das Rohrsystem im Gebaude ist so auszuftihren, dass Kon-
denswasser Uber eine Tropfwanne abgeleitet oder durch
eine dampfdiffusionsdichte Warmedammung unterbunden
wird.

Die Umwalzpumpe muss fir den verwendeten Warmetrager
und die zu erwartende Warmetragertemperatur geeignet
sein (Taupunktunterschreitungen).

Unterhalb einer minimalen Erdwarmesondentemperatur

von —5°C bei mehr als 1000 Stunden Volllastzeit bzw. —3°C
bei mehr als 3000 Stunden Volllastzeit ist infolge Eisbildung
mit Schaden an den Erdwarmesonden oder den berihren-
den Bauteilen zu rechnen. Falls diese Bedingungen zu erwar-
ten sind, ist fur eine Nachladung z. B. Gber Sonnenkollek-
toren, Luftwarmeutbertrager etc. zu sorgen.

Anforderungen an Baustoffe und Konstruktion

Eine Durchfluss- und Dichtheitsprifung ist fur jede Erdwarme-
sonde nach dem Einbau durchzufihren. Die Prufergebnisse
sind in einem Abnahmeprotokoll zu dokumentieren.
Werden Erdwarmesonden oder Verbindungsleitungen unter
der Bodenplatte verlegt, ist daflr zu sorgen, dass keine
Feuchtigkeit auf der Bodenplatte kondensiert (Perimeter
oder Rohrdédmmung). Dies ist auch zu empfehlen, wenn die
Leitungen nicht unter der Frostgrenze verlegt werden
kénnen.

Die Erdwarmesondenkreisleitungen im Gebaude, sowie alle

Armaturen sind gegen Kondensatbildung zu ddmmen oder

das Tropfwasser ist abzuleiten.

Als Warmetrager in Erdwarmesondenrohren kann Wasser

oder eine Frostschutzlésung verwendet werden. Der Warme-

trager muss folgenden Anforderungen gentigen:

e keine Eisbildung im Verdampfer (bei Wasser ist dazu eine
entsprechend hohe Auslegungstemperatur der Erdwarme-
sonden notwendig).

* keine Korrosion an den im Erdwarmesondenkreislauf
eingesetzten Materialien.

Der Erdwarmesondenkreislauf ist durch eine selbsttatige
Leckagetiberwachungseinrichtung (Druckwachter) zu
sichern. Im Falle einer Leckage werden die Warmpumpe und
die Umwalzpumpe sofort abgestellt.



Ausfiihrung der Erdwarmesonden und Priifung

Es empfiehlt sich die Erdwdrmesonden von Firmen mit FWS-
Gutesiegel (Fachvereinigung Warmepumpen Schweiz)
ausfhren zu lassen. Sie garantieren, dass die Vorgaben der
SIA 384/6 eingehalten werden.

Sofern die Dichtheitspriifung der Erdwarmesonden nicht zu-
sammen mit den Verbindungsleitungen erfolgt, sollen diese
zusatzlich Uberpruft werden. Es soll mindestens eine Priifung
mit Pressluft und Lecksuchspray bei den Verbindungs-
elementen durchgefuhrt werden.

Nach der Flllung ist die Frostschutzkonzentration zu messen
und zu dokumentieren.

Betrieb und Instandhaltung

Erdwdrmesonden sind wartungsfrei. Der Fulldruck ist jahrlich
zu Uberprtfen. Alle zehn Jahre soll gepriift werden, ob
der Korrosionsschutz des Warmetragers noch gentigend ist.

Abweichung des Warmeleistungsbedarfs und
Bauheizung

Ist der Warmebedarf grosser als der fur die Dimensionierung
verwendete Normwarmebedarf, ergeben sich langere
Laufzeiten der Warmepumpe. Dies fuhrt in der Regel zu
einer massiven Auskihlung in der Umgebung der Erdwarme-
sonden und kann irreversible Schaden an der Erdwarme-
sondenanlage bewirken. Die Funktionssicherheit der Anlage
ist in hohem Mass beeintrachtigt und die Anlage muss
saniert oder ausser Betrieb gesetzt werden.

Aus obigem Grund darf die Bauheizung und Bautrocknung

grundsatzlich nicht Gber die Erdwarmesondenanlage erfolgen.

Weitere Informationen

Weitere Informationen erhalten Sie unter folgenden

Adressen:

e SIA-Norm 384/6-C1:2010 Erdwdrmesonden

e SIA Dokumentation D 0208:2005 Berechnung der
Norm-Heizlast nach Norm SIA 384.201

e Merkblatt awp: T1 Warmepumpenheizungsanlage mit
Erdwarmesonden (www.gebaeudeklimaschweiz.ch)

e Fachvereinigung Warmepumpen Schweiz (www.fws.ch)

e Bundesamt flr Energie: Handbuch Warmepumpen
Planung, Optimierung, Betrieb, Wartung 2008
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