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Blei: korrekter Umgang
oder alternative Losungen

Blei wird als Bekleidungsmaterial oder fiir spezielle Anschlussdetails, die ein
Anformen an spezielle Silhouetten bendtigen, eingesetzt. Zu beachten ist, dass
Blei giftig ist und seit dem 27. Juni 2018 auf der Kandidatenliste der europdischen
Chemikalienagentur gelistet ist. Was bedeutet das fiir die Spengler, kann Blei
weiterhin verarbeitet werden oder gibt es alternative Lésungen? Dieses Merkblatt
liefert Antworten dazu.
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Werkstoff Blei

Blei ist ein sehr gut dehnbares Metall, das sich leicht verbiegen
und walzen lasst. Es ist weich und dadurch sehr gut modellier-
und vielseitig bearbeitbar. Blei ist ein Schwermetall mit einer
spezifischen Dichte von 11,3 g/cm?®. Der Schmelzpunkt liegt bei
327°C, beiBleilegierungen ist er etwas tiefer.

Blei wird nach wie vor gebraucht und verarbeitet. Einzelne
Anwendungen bei der Produktion und der Verarbeitung fiihren
zu einer Bleibelastung. Eine gesundheitliche Gefdhrdung be-
steht vor allem dort, wo bei der Arbeit Bleirauch und Bleistaub
entstehen (Abschleifen und Loten).

Akute Bleivergiftungen mit hohen Blutbleiwerten werden
heute kaum mehr beobachtet. Nach wie vor treten aber Uber-
schreitungen des biologischen Arbeitsstoff-Toleranzwerts auf,
was auf eine kritische innere Bleibelastung hinweist.

Gesundheitliche Gefihrdung
am Arbeitsplatz durch Blei

Claudia Platscher, Bernard Liecht

[ABB.1] SUVA
Merkblatt zu
Bleibelastungen
am Arbeitsplatz.

suvaPro

Aufnahme in den Organismus

Blei und dessen Verbindungen werden iber die Lunge und den
Magen-Darm-Trakt aufgenommen. Ein grosser Teil des inha-
lierten Bleis gelangt iberdie Lunge in den Kreislauf. Mangelnde
Handhygiene kann die Gefahr fir eine Bleiaufnahme in den
Organismus zusatzlich erh6hen.

Das aufgenommene Blei gelangt iiber den Blutkreislauf vor
allemin die Leberund Nieren und lagert sich dort ab.

Abbau im Kérper

Blei wird nur sehr langsam vom Organismus abgebaut. Es ist
sehr toxisch und hat einen weitreichenden, schadlichen Ein-
fluss auf den Organismus.

Chemikalien-Risikoreduktions-Verordnung
(ChemRRV) und européisch harmonisierte
Verordnungen

Die schweizerische Chemikalienverordnung (ChemV) legt die
Anforderungen fir das Inverkehrbringen von Stoffen und Zu-
bereitungen fest und gibt bestimmte Bedingungen fiir deren
Abgabe vor. Die Chemikalienverordnung ist weitgehend mit den
REACH- und CLP-Verordnungen der Europdischen Union (EU)
harmonisiert.

Weisungen des Bundes
Die Weisung des Bundes besagt, dass besonders besorgnis-
erregende Stoffe, die in der EU nicht zirkulieren dirfen, grund-
satzlich auch in der Schweiz nicht in Verkehr gebracht und ver-
wendet werden dirfen.

Die ChemRRYV setzt sich zum Ziel, in der Schweiz dasselbe
Schutzniveau fir Mensch und Umwelt sicherzustellen wie in der
EU. Da Blei nun auf der Kandidatenliste steht, ist es stark unter
Beobachtung und Hersteller/Lieferanten miissen Uber die
Gefédhrdung und Massnahmen informiert werden.
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Wichtig fiir die Berufspraxis

Blei auf der SVHC-Liste

Eine Listung auf der SVHC-Liste besagt nur, dass das Produkt
unter Beobachtung steht. Im Moment besteht lediglich fir
Lieferanten die Pflicht, Kunden dariiber zu informieren, dass ihr
Produkt Blei enthalt.

Das Bundesamt fiir Umwelt (BAFU) besitzt die Kompetenz,
Stoffe der Kandidatenliste ChemV und des Anhangs XIV der
REACH-Verordnung in die Liste 1.17 der Chemikalien-Risiko-
reduktions-Verordnung (ChemRRV) aufzunehmen. Mit diesem
Schritt kénnen Ubergangsfristen und allenfalls ausgenommene
Verwendungen definiert werden.

Umdie Auswirkungen firdie Industrie wie auch fir die Behor-
den bei einer Aufnahme eines Stoffs in Ziffer 5 Anhang 1.17
ChemRRV zu kennen, nimmt das BAFU mit den betroffenen
Branchenverbénden friihzeitig Kontakt auf.

[ABB. 2] Wichtige personliche Schutzmassnahmen beim
Umgang mit Blei missen eingehalten werden.

Notige Schutzmassnahmen bei der Arbeit mit Blei

Arbeitskleidung

- Die Arbeitskleidung muss dem Einsatz entsprechen, dabei ist
das Tragen von Handschuhen Pflicht.

- BeiArbeiten mit Blei, bei denen Staub (auch beim Abbruch
alter bestehender Spenglerarbeiten), Rauch oder Dampfe
entstehen, sollte eine Maske getragen werden. Bei Arbeiten
in nicht belifteten Innenrdumenist es Pflicht. Kdnnen
die Emissionen durch eine Absauganlage gereinigt werden,
ist eine Maske dennoch zu empfehlen aber nicht Pflicht.

- MitVerunreinigungen belastete Arbeitskleidung muss auf
der Baustelle gewechselt werden. Zudem wascht man diese
immer gesondert von nicht belasteter Kleidung.

Spengler, Vorsicht!

Barte kdnnen den Schutz einer Atemschutzmaske
einschrénken. Die allgemeine Hygiene ist sehr wichtig.
Mit schmutzigen Handen sollten keine unbedeckten
Korperstellen (Gesicht, Haare etc.) beriihrt werden.
Fingerndgel sollten kurz geschnitten sein, um belastete
Ablagerungen zu verhindern.

Handhygiene

- Vor der Arbeit mit Blei eine Schutzcreme auf die Hande
auftragen.

- Wahrend der Arbeit mit Blei nicht rauchen, essen oder
trinken.

- Nach der Arbeit mit Blei missen die Hande grindlich und
unter Einsatz einer Burste gereinigt werden.

- Falls zur Handreinigung kein fliessendes Wasser vorhanden
ist, sind die Hande mit strapazierfdahigen Wischtlichern
zureinigen.
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Verzicht auf Blei, das geht!

Bei verschiedenen Anschlusssituationen ist ein Verzicht auf
Blei ohne Einschrankung der Funktionstauglichkeit mdglich.
Bleilappen werden vorwiegend bei stark profilierten Ein-
deckungsmaterialien wie Flachschiebe- und Pfannenziegeln
verwendet. Bei allen Blechprofilen, die seitlich an ein Ein-
deckungsmaterial anschliessen, sind verschiedene Ausfiih-
rungsvarianten moglich. Es wird gewahlt zwischen einem Steg
oder einer versenkten Rinne [vgl. ABB.3].

Die praktikabelste Losung ist der Einsatz eines Stegs, um
einen Wassereintritt seitlich Gber den Einfassungsrand zu ver-
hindern. Diese Ausfiihrung ist flir wenig bis stark profilierte
Eindeckungsmaterialien mdglich und wird in der Praxis oftmals
angewendet. Eine grosse Hilfestellung bei der Projektierung
und Dimensionierung aller Blechanschlussprofile bietet die
Fachrichtlinie «Spenglerarbeiten».

Um Spenglerarbeiten vollstandig bleifrei umzusetzen, ist
mittlerweile auch bleifreies Lotzinn bei Herstellern/Lieferan-
ten verfugbar.

Spengler, Vorsicht!

Der Umschlag/Wasserfalz muss durchgehend offenbleiben,
um allfallig eindringendes Wasser sicher abfiihren zu
kdnnen. Auch bei Neigungs-, Richtungsanderungen oder
Profilibergdngen sind keine Verengungen des Wasser-
falzes zuldssig.

Profile mit Rinne oder Steg, Dimensionierung

Die eingesetzte Variante, ob Steg oder versenkte Rinne, muss
immer den Anforderungen der Dichtigkeit entsprechen. Blech-
profile mit Steg sind beziiglich Dichtigkeit heikler als Blechpro-
file mit einer versenkten Rinne. Schrdg verlaufende Anschliisse
bei Seiten- und Ortblechen sind daher nicht mit einem Steg aus-
zubilden. Dortist aufgrund der Dichtigkeitsanforderungen eine
versenkte Rinne vorzusehen.

[ABB. 3] Ansicht eines Profils mit versenkter Rinne oder mit Steg.

Die Seiten- und Ortbleche werden gemadss der Fachrichtlinie
«Spenglerarbeiten» dimensioniert. Dabei muss man die in
[ABB. 4] aufgefiihrten Mindestmasse einhalten. Die definierten
Masse sind Mindestmasse und den drtlichen Gegebenheiten
anzupassen. Die Bemassung erfolgt unter Berlicksichtigung der
Lage des Gebdudes, der Grosse des Dachs, der Dachneigung
und der Verstopfungsgefahr (Nadeln, Laub usw.).

Seitenblech mit Rinne

a b a

Ortblech mit Rinne

a =mind. 40mm
b =mind. 80 mm

o=

d d

ond S~

c=ca.10mm
d = Ziegellattendicke

<

Seitenblech mit Steg
a ) b ,

<l

Ortblech mit Steg

c C- °

a =mind. 50mm
(je nach anfallender
Wassermenge grésser)
b =mind. 70mm

(Biberschwanzziegel: 60 mm)
¢ = Hoéhe Deckmaterial

[ABB. 4] Mindestmasse fiir die jeweilige Ausfiihrungsart.
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Substitutionsgut fiir Bleilappen

Bleilappen haben nach wie vor eine sehr grosse Relevanz bei
Spenglerarbeiten an geneigten Dachern. Verschiedene Ab-
schlussvarianten mit Blei sind in vielen Unternehmungen fest
verankert. Zweifarbiges Walzblei (rot/braun) fugt sich auch
architektonisch sauber zum Eindeckungsmaterial an.

Sollte jedoch Bleiinabsehbarer Zukunft verboten werden, gibt
eseine Alternative zum gut modellierbaren Blei. Herstellerseitig
gibt es z.B. Kupfer- oder Titanzinkblech mit einer Dicke von
0,3mm oder ein besonders weiches Zinkblech in der Dicke
von 0,6 mm, welches sich problemlos anformen ldasst. Beide
Materialien eignen sich als Substitutionsgut fir Blei. Sie sind in
den passenden Rollenformaten erhaltlich und lassen sich wie
sonstige Rollenbleche bearbeiten und verbinden. Das Anpassen
ans Eindeckungsmaterial sowie die einzuhaltenden Mindest-
masse, um einen funktionstauglichen Anschluss zu gewahren,
sind gleich wie bei Anschliissen mit Blei. Je nach Anwendungs-
zweck sind auch textile oder Kunststoffbdnder mit einem
Anformkern aus Metallgewebe erhaltlich. Diese Produkte
konnen nicht homogen verfiigt werden (l6ten). Je nach Produkt
verklebt oder verfalzt man den Anformlappen mit dem Bauteil.
Einsatzmdglichkeiten, Lebensdauer und die richtige Verarbei-
tung des Produkts sind den Herstellervorgaben zu entnehmen.

[ABB. 6] Leicht modellierbare Kunststoffbdnder zum Anformen,
teilweise selbstklebend, in glatter oder plissierter Ausfiihrung.

Seitenblech mit Bleilappen

Ortblech mit Bleilappen
a =mind. 50mm
b =mind. 50mm

[ABB. 7] Anwendungsfalle fir Bleilappen in der Praxis, als Ausfiihrung mit legiertem Zink- oder Kupferblech in 0,3 mm Dicke.
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Bleifreies Lotzinn

Blei ist nicht nur in gewalzter Form fiir den Kérper eine Belas-
tung, auch im Létzinn ist Blei vorhanden. Im Handel erhaltlich
und als Standard bei Spenglerarbeiten verwendete man bis an-
hin Lotzinn 40/60 und Lotzinn 50/50. Beim Verwenden von Lot-
zinn mit Bleianteil ist auf eine ausreichende Liiftung zu achten.
Dazu ist in Rdumen das Verwenden von Absauganlagen oder
Masken Pflicht. Bei verschiedensten Bauabschliissen, Verbin-
dungen von Profilen oder bei Einfassungen ist Weichldten nach
wie vor eine sehr gute Wahl fir einen dichten Anschluss oder
Ubergang. Um dem Aspekt des Gesundheitsschutzes Rechnung
zu tragen, produzieren Hersteller/Lieferanten mittlerweile
bleifreies Lotzinn. Bleifreies Létzinn verwendete man bis anhin
lediglich fir Lebensmittelgefasse; dies andert aufgrund neuer
Rahmenbedingungen zunehmend. Bei der Verarbeitung ent-
stehen keinerlei bleihaltige Abgase mehr, die zu Gesundheits-
schaden fihren kénnen.

An bleifreies Létzinn gelten die gleichen Anforderungen wie an
Lotzinn mit Bleianteilen. Die Lotnaht muss die gleiche Festigkeit
erlangen wie das verbundene Grundmaterial, dementsprechend
muss die stoffschliissige Verbindung fest, dicht und leitfahig in
Bezug auf Warme und elektrischen Strom (Blitzschutz) sein.
Nicht nur physikalischen Einwirkungen muss die Létnaht stand-
halten, sondern auch optisch sollte diese ansprechend sein.

Wahl des richtigen Lotwassers!

Der Einsatz des fur das Material vorgesehenen Létwassers ist
sehr wichtig, um eine funktionstaugliche und saubere Lotnaht
zu erhalten. Das Lotwasser muss im Auftragsbereich alle
haftvermindernden Stoffe eliminieren, dazu gehdren Walz-
emulsionen, Oxidreste oder auf Materialien speziell aufge-
brachte organische Beschichtungen. Dadurch kann das Lot

sauberund ohne Hindernisse in den Lotspalt gelangen.

Material Oberfldche Bezeichnung/Name Hersteller/ Importeur Flussmittel Nahtbreite | Verbindungsarten
Kupfer blank Diverse Lotfett, Z-02, Z-04, ca.15mm Nieten und Léten,
griin patiniert TECU® Patina KME Rovista-N, S-39Flux Falzen und Léten,
— - Punktschweissen
braun oxidiert TECU® Oxid KME und Léten
verzinnt TECU®Zinn KME Lavar 21, S-39CU+,
Soldaflux 7000
griin patiniert Nordic Green Plus™ hauselmann metall AG Lotfett, Z-02, Z-04,
braun patiniert Nordic Brown™ hauselmann metall AG Rovista-N, 5-39Flux
Titanzink blank walzblank Diverse Z-04,Z-04S, Rovista-N, ca.15mm Loten,
DECA-VM-ZINC Nieten und Loten,
vorbewittert Rheinzink®-prePATINA blaugrau Rheinzink 7-06-pro, ZD-pro Falzenund Loten,
Punktschweissen
vorbewittert Rheinzink®-prePATINA schiefergrau Rheinzink und Léten
phosphatiert, grau Rheinzink®~-GRANUM skygrey Rheinzink Abrasiv vorreinigen,
phosphatiert, schwarz | Rheinzink®-GRANUM basalte Rheinzink 2-04-5
vorbewittert, grau QUARTZ-ZINC® VMZINC DECA-VM-ZINC
vorbewittert, schwarz ANTHRA-ZINC® VMZINC
pigmentierte / lasierte | PIGMENTO® VMZINC
Oberflachen
sendzimirverzinktes blank Diverse 7-04,7-02, ca.15mm Loten,
Eisenblech Berin-Stannex Nieten und Léten,
Falzen und Léten,
Punktschweissen
und Léten
Chromstahl (1.4509) verzinnt Uginox® Patina K41 APERAM AG Ferrinox, Flux 65, Flux 100 | ca.15mm Nieten und Léten,
Chrom-Nickel-Stahl | Finish 2B und 2D Diverse Ferrinox, Roxoil PLus, Falzenund Loten,
_ Punktschweissen
(1.4301) mattgewalzt Uginox® Top 304 APERAM AG NA-NOX und Léten
mattgewalzt mattpluS® hduselmann metall AG
mattgewalzt Roof-Inox ThyssenKrupp
Chrom-Nickel-Molyb- | Finish 2B und 2D Diverse
dan-Stahl (1.4401) verzinnt Uginox® Patina Ké4 APERAM AG Ferrinox, Flux 65, Flux 100
Chrom-Nickel-Molyb- | mattgewalzt Uginox® Top 316L APERAM AG Ferrinox,
dan-Stahl (1.4401) Roxoil Plus,
NA-NOX

[ABB. 8] Tabelle mit den materialspezifischen Létwassern.
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Anmerkung Weitere wichtige Punkte zum Léten findet
man in der Fachrichtlinie «Spenglerarbeiten» von suissetec.
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Europdische Regulatorien

Nachfolgend werden wichtige von der Europdischen Union vor-
gegebene Reglemente, Behdrden und Institutionen erlautert.

ECHA

- Steht flr «European Chemicals Agency» und ist
die europdische Chemikalienagentur mit Sitz in Helsinki,
Finnland. Ihre Aufgabe ist die Regelung der wissen-
schaftlichen, technischen und administrativen Aspekte
der Registrierung, Bewertung, Zulassung und Beschrankung
von Chemikalien. Sie ist die Basis und regelt nach einem
EU-weit einheitlichen Verfahren.

REACH

- Das Wort «<REACH» ist eine Abklirzung englischer Begriffe,
die fiir Registrierung (Registration), Bewertung
(Evaluation), Zulassung (Authorisation) und Beschrénkung
(Restriction) von Chemikalien (Chemicals) stehen.

- Eshandelt sich um eine Verordnung der Europdischen Union
(EG Nr.1907/2006), die zur Verringerung der durch Chemi-
kalien bedingten Risiken fiir die Umwelt und die menschliche
Gesundheit erlassen wurde. Die Verordnung verfolgt
erganzend das Ziel der Erhéhung der Wettbewerbsfahigkeit
der chemischen Industrie in der EU.

CLP und GHS

- Sind harmonisierte Systeme zur Einstufung und Kennzeich-
nung von Chemikalien.

- CLP steht fiir <Regulation on Classification, Labelling and
Packaging of Substances and Mixtures». Die Verordnung
(EG Nr.1272/2008) ist EU-weit giiltig.

- GHS steht fur «Globally Harmonised System of Classification
and Labelling of Chemicals». Die Verordnung wurde von
den Vereinten Nationen am 20.Januar 2009 in Kraft gesetzt
und gilt weltweit.

SVHC

- SVHC ist die englische Bezeichnung fiir besonders
besorgniserregende Stoffe (Substances of Very High
Concern). Solche Stoffe erfiillen die Kriterien des Art. 57
der REACH-Verordnung.

- Stoffe, die nach den Kriterien des Anhangs XIII der
REACH-Verordnung als persistent, bioakkumulierend
und toxisch bewertet werden (PBT-Stoffe).

- Stoffe, die nach den Kriterien des Anhangs XIIl der
REACH-Verordnung als sehr persistent und sehr bio-
akkumulierend bewertet werden (vPvB-Stoffe).

- Stoffe mit gleichermassen besorgniserregenden Eigen-
schaften, z. B. mit endokrinen (hormoné&hnlichen)
Eigenschaften oder Stoffe, die nicht PBT/vPvB-Kriterien
erfillen, aber persistent, bioakkumulierend und toxisch
sind und schwerwiegende und irreversible Wirkungen auf
Menschen oder Umwelt zeigen.
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Weitere Informationen

- Verordnung lber den Schutz vor gefdhrlichen Stoffen und Zubereitungen
(Chemikalienverordnung, ChemV)

- SUVA, Merkblatt «Gesundheitliche Gefahrdung am Arbeitsplatz durch Blei»

- suissetec, Fachrichtlinie «Spenglerarbeiten»

Hinweis
Bei der Anwendung dieses Merkblatts sind die konkreten Umstande sowie
das Fachwissen zu beriicksichtigen. Eine Haftung ist ausgeschlossen.

Auskiinfte
Fir Fragen oder weitere Informationen steht Ihnen der Fachbereichsleiter

Spengler | Gebaudehiille von suissetec gerne zur Verfiigung:
+41 43 24473 32, info@suissetec.ch

Autoren
Dieses Merkblatt wurde durch die Technische Kommission
Spengler | Gebdudehiille von suissetec erstellt.

Bildnachweis
Gabs AG, Robin Gut

Dieses Merkblatt wurde iiberreicht durch:
{ Unterhalb dieser Zeile klicken und Ihr Logo hochladen.{

4 Unterhalb dieser Zeile klicken und Ihre Adresse einfligen. 4
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Schweizerisch-Liechtensteinischer Gebdudetechnikverband (suissetec) E/é S U I S S e te C
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